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Rangcorrelatie’)

1. Beschrijving van de methode,

De door IM,G. Kendall ontwikkelde methode der rangcorre-
latie 1s toepasbaar op de volgende situatie:
De stochastische grootheden X en y bezitten een si-

multane verdeling, zelf beho
dersteld te worden.

Over deze verdeling Tt niets on-~

(xi’yi) (1 =1,...,n), 2ijn onafhank
paren van deze stochastische groctheden
Voorbeeld:

1 o= 1 2 3 4 5 6
x3 0,11 0,12 0,10 0,11 0,15 0,13

yi 3,4 3,0 3,2 3,5 3,5 3,5

Wij zeggen dat de waarnemingsparen (x,,y;) en (xa ;1)

positief gecorreleerd zijn, als de volgorde van X, en xj het-
zelfde is als die van y; en (bv, X; < X, en yiagyj); 21 3
zlin negatlef gecorreleerd als de volgorde van X; en xj tegen-
gesteld is aan de volgorde van y, en Y ; (ov. X; > X4 en
Vi < Vs ) en zij zijn niet gecorreleerd als x, = X4 of y.= Yy
In tabel 1 hebben wi]j van alle tweetallen (xl,y ) en
ijgyj) uit ons voorbeeld nagegaan of zij positief, negatief
dan wel niet gecorreleerd zijn, ken positieve correlatie 19
aangedulid met +1, een nsgatieve met ~1, terwijl het ontbreken

van correlatie wordt aangegeven 4door een O,

elijke waarnemings-

De toetsingsgrootheid van de methode van rangcorrelatie
18 nu het aantal positief gecorreleerde tweetallen verminderd
met het aantal negatief gecorreleerde, of wel de som van de
getallen, die in tabel 1 in de kolom "correlatie" voorkomen,
De verdeling van S voor het geval dat X en y onafhankelljk

zijn is bekend (zie § 2). De hy othese dat X en y onafhankell jk

1) Dit memorandum is slechts bedoeld ter orientatie en streeft
niet naar volledigheid of volledige exactheid.
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Tabel 1 zijn, kan dus getoetst worden,
Berekening van S Is de hypothese van onafhanke-

voor het voorbeeld lijkheid niet vervuld, dan is de

1 J . Corre.latie waarschijnlijkheid van grote posi-

1 i -1 tieve of grote negatieve waarden
1 3 +1 van S groter, dan wanneer dit wel
[ 4 0 het geval is, De kritieke zdne is
1 5 +1 daarom van de vorm |9} > S,_, en i
1 6 + éénzijdige toetsing van de vorm
2 3 -~ S 2 Sé (rechtszijdige toetsing) of
e 4 - $ = S (linkszijdige toetsing).
2 5 +1
2 6 +
3 4 +1
3 5 + ]
3 6 +1
4 5 O
4 6 0
5 6 0
o = +5
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e Als er noch bij de X4 noch bij de yj gelijke waarden
voorkomen kunnen wij gebruik te¢ maken van exacte tabellen,

die voorkomcn in [1] pg 141 (n = 4 t/m,10) en in [2] (tables
I snd II, n = 4 t/m 40). Bovendien vindt men in[ 2] table IIT

{

de kleinste waarden van § , Waarvan de overschrijdingskansen
onder de hypothese van onafhankelijkheid hoogstens gelijk zijn
agn & voor X = 00,0053 0,01; 0,025; 0,05 en 0,10 en
n=4,5,6,...,40, _
Als er bij de x; 6f bij de y,, doch niet bij beide twee-

=i

tallen of drietallen gelijken voorkomen, kan men voor n < 10

getuik maken van de tabel van Sillitto [4] . ¢

‘ Voor grote waarden van n is de verdeling van g,m (waarm
3

Us de spreiding van § is, die uit een hileronder op te geven

formule berekend kan worden) bij benadering normaal metl geﬂ-é
middelde O en spreiding 1, Hiervan kunnen we gebruik maken
om de hypothese van onafhankelijkheid te toetsen in de geval-
- len waar de exacte verdeling niet getabelleerd is., Dit _
- schiedt dan, door in een tabel van de normale verdeling de -
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overschrijdingskans op te 2zoeken, die behoort bij de gevon-

S

den waarde van = .,
T
Om CTS te berckenen, nemen wij in de rij der waarnemingen

X4 de gelijke waarnemingen in groepen bili] elkaar. De aantallen
waarnemingen in dile groepen dulden wij aan met th, waarin
h = 1,2,...,k,. Evenzo doet men in de rij der waarnemingen

Y5
J
waarin Ty254004k5. O"s - kan dan gevonden worden uit de

waary we de overeenkomstige aantallen aanduiden met Uy

il

volgende formule:

o ]
(1) T& = 1 {nln=1)(2n+5) = 2 4 (4,~1) (2%, +5)

i
PR

o
- 51 131(15-'1)(215;4-5)} +

i B
1 2

k
1 2
1
" Za(ET) hZ:“x N );E’Z kA

.1 ons voorbeeld wvan § 1 komt in de rij] X5 één tweetal
gelijken(dus k,=1 en t --2) en in de ri] Y één drietal gelijken
(kzm 1, uy = 3) voor, Dus geldt:

u, (ug~ 1)(2u,+ 5) = 3.2.11 = 66
-- "E\ T = 'f ey q“'wv . o ~
.t1('t.1‘“ *;(tj 2) . O;" 3 j’(} oz )
t (ty- 1) = 2.1 = 2
1(u ~ 1) = 3,2 =6

n(n-1)(2n+5) = 6,5.17 = 510
n(n-1) = 6,5 = 30
zodat:
2 4 , - | 1 I s
Tg = { 510-18~66) + z= X 2 x 6 = 23,87
- 43&5@__‘; 18,
allc '*:% en alle u.)fe gelljk E?ﬂaﬂ en er dus in geon

rijen gelijken voorkomen, gaat formule (2) cver in:

Len tabel van deze functle voor n = 40,41,,..,100 vind*
men in| 2] (table IV),
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‘Als maat voor de correlatie 1w . de rij van waarnemings-—

paren (3?:1 y - ) 5eee, (X n'Ip ) heeft Kendall de coéfficiént 7
gedeflnlecrd dlie + 1 1s als de volgorden der waarnemingen

- 1n beilde rijen XyseeesX,) €0 Fyy0.. N volledig overeenstemmen
en -1 is, als deze volgorden volkomen tegengesteld zijn. De

w'

definitie van (¢ disc¢

(3) T = e i 29 _ —_—

4 1'

{n(n-ﬂ )--Z ‘th(t --1)J {n(nﬂ) } u{(uim1) 5

Als ex in geen van beide rijen gelijke waarnemingen
voorkomen wordt deze formule:

_ 25
(4) T = =2,
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